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Sb,Se;-SbSel-Se sisteminda faza tarazliqlart DTA va RFA idisullari ila tadqiq edilmisdir.
Sistemin T-x-y diagraminin SbSel-[SbSe,] daxili politermik kasiyi va likvidus sathinin proyek-
siyast qurulmugdur. Miiayyan edilmisdir ki, Sbl;-SbSel-Se sistemi nonvariant evtektik taraz-
higa malik iiglii sistemlar tipina aiddir. Likvidus sathi Sb,Ses;, SbSel va elementar selenin ilkin
kristallasma sahasindon ibaratdir. U¢lii evtektik néqta vo elementar selenin ilkin kristallasma
sahasi sistemin selenla zangin hissasinda cirlasmisdir.

AVBY'CY" tipli birlosmolor vo onlar osasinda fazalar seqnetoelektrik, fotoelektrik,
termoelektrik va yarimkegirici xassalora malikdirlor vo miiasir mikroelektronikanin
miixtolif saholorinds totbiq olunurlar [1-4].

Sb-Se-1 {glii sistemi miixtalif politermik kosiklor {izro [5-9] islorindo Oyronil-
migdir. Bu iglorin bir ¢coxunda [5-7] Sbl;-Sb,Se; kvazibinar koasiyinin todqiqinin
naticalari verilir. [5] igsina gors bu sistemda 721 K-da konqruent ariyan SbSel t¢lii
birlogsmasi amals golir. Bu birlogsma Sb,Se; ilo ~69 mol % Sb,Se; torkibds vo 703 K-
do, Sbl; ilo ~3 mol % Sb,Se; torkibdo vo 428 K-do evtektik tarazligda olur. [6] isindo
isa SbSel tglii birlogmasinin 725 K-da konqruent aridiyi gostarilir. SbSel-Sb,Se; ev-
tektikasinin koordinatlart 58 mol % Sb,Se;vo 718 K temperatura uygundur, SbSel-
Sbl; evtektikasi iso praktiki olaraq Sbl; yaxilhiginda cirlasmigdir (443 K). [7]-do iso
SbSel birlogmasinin 675 K-da konqruent aridiyi gostarilir. SbSel vo Sb,Se; arasindaki
evtektika 65 mol % Sb,Se; torkibindo vo 648 K-do kristallasir, SbSel-Sbl; evtektikasi
isa Sbl; yaxinliginda cirlasmisdir.

SbSel birlosmasi qafas parametrlori a=8,74+0,04; h=14+0,02; ¢=10,47+0,094 A
[6] vo ya a=8,65; b=4,12; c=10,38 A [8] olan SbSI tipli (Pnma) rombik qofasdo kris-
tallasir.

[9]-da Sb-Se-I sisteminin Sbl;-Se vo SbSel-Se politermik kosiklori verilir. Gos-
torilir ki, Sbl;-Se sistemi kvazibinardir va sada evtektik tipli hal diaqgrami omals go-
tirir. Evtektika noqtesi 62 at. % Se torkibs va 422 K temperatura malikdir. SbSel-Se
sisteminda kvazibinar olub, sads evtektik tipe aiddir. Evtektika 74 at. % Se torkibde
428 K temperaturda ariyir.

Sb-Se-I iiclii sisteminde faza tarazliqlan zesif Oyrenildiyinden vo bazi naticoler
ziddiyatli oldugundan biz bu sistemi daha strafli tadqiq etdik.

Sb-Se-1 sistemi konqruent trianqulyasiya edilmis, [II]-do iso EHQ metodu ilo
SbSel birlagmasinin termodinamik xassalori dyronilmisdir.

Toqdim edilon isds sistemin Sb,Se;-SbSel-Se qatiliq sahasinds faza tarazliqlarinin
todqiqinin naticalori verilir.
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Tacriibi hisso

Sb,Se; vo SbSel binar birlogsmalari yiiksok tomizlik deracesine malik elementar
komponentlorin havasizlasdirilmis (<10 Pa) kvars ampulada birgo oridilmosi ilo
sintez olunmusdur. Sb,Se; birlogsmasinin sintezi 900 K-do birzonali sobada aparil-
migdir. Elementar yodun yiiksok buxar tozyiqine malik olmasimi [12] nazars alaraq
SbSel birlogmasi ikizonali maili sobada sintez edilmigdir. Sintez zamani asag1 "isti"
zonanin temperaturu 700 K, yuxar1 "soyuq" zonanin temperaturu iss 370 K olmusdur.
Sintez edilmig birlogsmolorin fordiliyi DTA vo RFA metodlari ilo tosdiq edilmigdir.

Sb,Se;-SbSel-Se sisteminds faza tarazliglariin tam manzarasini almagq tigiin kenar
SbSel-Se sistemi vo SbSel-[SbSe,] daxili politermik kasiyi (SbSe, — kanar Sb,Se;—Se
sisteminin heterogen niimunosidir) iizro vo qatiliq ligbucagl daxilindo bir sira digor
niimunalar sintez vo tadqiq edilmisdir. Bu niimunalar Sb,Se;, SbSel vo elementar
selenin miixtalif nisbatlorinin havasizlagdirilmis kvars ampulalarda birge oridilmasi
yolu ilo sintez edilmisdir. Sintez edilmis niimunolor 400 K-ds 800 saat miiddstinds
termiki emal olunmusdur. Todgigatlar DTA (HTP-70 pirometri, xromel-aliimel

termociitlori) vo RFA (JIPOH-2.0 rentgen difraktometri, CuK , -siialanma) metodlari

ilo apartlmigdir.

Naticalar vo onlarin miizakirasi

Tarazliq halina gotirilmis niimunalorin DTA vo RFA naticalari Sb,Ses;-SbSel-Se
sisteminda faza tarazliqlarinin doqiq |
monzorasini almaga imkan vermis- 725
dir. RFA naticalorine gora subsoli- 700
dusda bu tabeli {ligbucagin biitiin
nimunoslori ilkin fazalarin ti¢fazali
qarisigindan ibaratdir. 600 L+ShSel

SbSel-Se sistemi kvazibinar olub,
sads evtektik tipli hal diagranmi amalo

500 & 492 494

gotirir.  SbSel+Se evtektik qarisig SbSel+Se >
~98 mon % 3Se torkibde vo 492 K ¢ — %0 — = 9
temperaturda kristallasir (sok.1) ' mol % SbSel

SbSel-Se sistemi va SbSel-[SbSe> g,kil 1. SbSel-Se sisteminin hal diaqrami. 4
ticbucagi daxilinde miixtalif niimunslari 1,

Sb,Se;-SbSel [6] sistemlari lizra adobiyyat malumatlari ilo imumilssdirmakls Sb,Ses-
SbSel-Se sisteminin likvidus sothinin proyeksiyasi qurulmusdur.

Sisteminin likvidus sothi (sok.2) Sb,Se;, SbSel vo eclementar selenin ilkin
kristallasma sahalarindon ibaratdir. Bu sahalar bir-biri ilo agsagidaki evtektik ayrilarla
sarhadlonirlor:

e B Le1 g © SbySes + SbSel (716-488 K) (1)
&'E' Ly > SbSel +Se (492-488K)  (3)

Sistemda Sb,Ses-lin likvidus sathi ¢ox bdyiik saha tutur, elementar selenin ilkin
kristallasma sahasi iso sistemin elementar selenlo zongin hissosinds cirlagmisdir.
Sistemdas arintilorin kristallagsmasi
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L. <> SbySe; + ShSel + Se “4)

nonvariant evtektik reaksiyasi ilo basa catir. Uclii evtektik ndqto elementar selen
yaxinliginda cirlagmigdir.

Sb,Se; 80 60 40 20 5Se
mol % Sb.Se,
Sakil 2. Sb,Se;-SbSel-Se sisteminin likvidus sothinin proyeksiyasi. Ilkin kristallasma saholori:
1- Sb,Ses; 2- SbSel; 3- Se.

SbSel-[SbSe,] politermik kosiyi (sok. 3) sistemds ilkin kristallagma sahalarini,
monovariant tarazliq oyrilorinin gedigini vo sublikvidus sahssinds faza tarazligini
ayani sakilds oks etdirir. Sistemds genis qatiliq sahasinds (0-80 mol %) Sb,Se; birlos-
moasi ilkin kristallagir. SbSel birlogmasinin ilkin kristallasmasi isa 80-100 mol % qa-
tiliq intervalinda bas verir. Hor iki birlogsmonin ilkin kristallasmasindan sonra sis-
temds onlarin birgs kristallasmasi baglayir vo bu proses ~705-488 K temperatur in-
tervalinda davam edir. 488 K-do miisahido olunan iifiigi xott (4) nonvariant evtektik
tarazligina uygun galir.
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ShSe;+SbSel+Se
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mol % ShSel

Sakil 3. Sb,Se;-SbSel-Se sisteminin faza diagraminin SbSel-[SbSe;] politermik kasiyi.
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®A30BBIE PABHOBECHS B CUCTEME Sb,Se;-SbSel-Se
C.C.MYCAEBA, 3.C.AJINEB, K.A1.PACYJOBA, M.b.BABAHJIbI
PE3IOME

Metonamu [ITA u POA u3ydens! (a3oBsie paBHOBecHs B cucteMe Sb,Se;-SbSel-Se. [Toctpoe-
HbI (ha3oBast auarpamma BHyTpeHHero ceuenuns SbSel-[SbSe,] n npoexuust HoBepXHOCTH JIMKBHUTY-
ca. [TokaszaHo, uto cucrema Sbl;-SbSel-Se 0THOCHTCSI K 9BKTEKTHYECKOMY THITy C TPOWHON 3BTEK-
TUKOH. [I0BEpXHOCTh JIMKBHUITyCa COCTOMT M3 TOJICH MEePBUYHON KpUcTaLm3aimu Sb,Ses, SbSel u
3JIEMEHTapHOro Te/utypa. TpolHas IBTEKTHYECKas TOUKa M IOJIe NMEPBHYHON KPUCTAITU3ALUU
3JIEMEHTapHOTO CEJIeHa BHIPOXKACHBI B 001aCTH, OOTaTOMN CENEHOM.

PHASE EQUILIBRIA IN THE Sb,Se;-SbSel-Se SYSTEM
S.S.MUSAYEVA, Z.S.ALIYEV, K.D.RASULOVA, M.B.BABANLY
SUMMARY

The Sb,Se;-SbSel-Se system was investigated by using the DTA and XRD methods. Phase
diagrams of the polythermal SbSel-[SbSe,] sections and projection of liquidus surface of
Sb,Se;-SbSel-Se system were constructed. It was established that phase diagram of the
Sb,Se;-SbSel-Se system belongs to the non-variant eutectic type. The projection of the liquidus
surface consists of primary crystallization area of elementary selenium, Sb,Se; and SbSel.
Ternary eutectic point and primary crystallization area of elementary selenium degenerate in
the selenium rich region of the system.
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